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Vorrichtung zum Einsetzen verformbarer Intraocularilnsen 

Die Erflndung betrifft elne Vorrichtung zum Einsetzen verformbarer 
Intraocularilnsen, mit welcher elne Intraocularlinse In elnem elastisch verform- 
ten Zustand mittels elnes In der Vorrichtung translatorlsch bewegbaren StSssels 
s durch elne Kanule in eln Auge injizterbar 1st 

Vorrichtungen zum Einsetzen verformbarer Intraocularilnsen sind be- 
kannt Ihr Hauptzweck besteht generell darln, den zum Einsetzen elner Intrao- 
cularlinse notwendlgen Schnitt Im Auge mdglichst kleln halten zu konnen. Elne 
Schwierigkeit solcher Vorrichtungen besteht darin, die Intraocularlinse derail in 

10 elnen elastisch verformten Zustand zu bringen, dass sie In diesem Zustand 
. durch elne KanQle In ein Auge injizlert werden kann. Das Patent US4681 1 02 
zelgt elne derartlge Vorrichtung. Elne Unsenaufhahme weist dabel eln Schar- 
nier auf, welches es eriaubt, die Unsenaulhahme von elnem oftenen Zustand, 
In dem die Unse elngelegt wird, In einen geschlossenen Zustand zu brlngan, in 

15 welchem die Unse zusammengefaltet 1st Das sich in der Mttte der Unsenauf- 
nahme befindende Schamier behindert anfanglich das Verfonmen der Unse und 
es kann sogar vorkommen, dass die Unse zu Beginn des Verformungsvor- 
gangs ausweicht und entgegengesetzt zur beabslchtigten Verformungsrichtung 
gebogen wind. Die Vorrichtung gemass US5947975 bringt dlesbezuglich elne 

20 Verbesserung, indem die Unsenaufhahme zwei Scharniere aufwelst. Beide der 
vorangehend erwahnten Vorrichtungen welsen den Nachteil auf, dass es um- 
standlich 1st, die Intraocularlinse in der Unsenaufhahme zu platzleren. Ein wel- 
terer Nachteil dleser Vorrichtungen besteht darln, dass mit ihnen die Intraocu- 
larlinse praktlsch urn elne In Uingsrichtung der Vorrichtung orientierte Unie ge- 

26 faitet wird, was zu elner drtilchen Oberbeanspruchung der Unse fuhren kann, 
wodurch diese unter Umstanden dauemd verfbrmt bleibt, insbesondere dann, 
wenn sie zuvor zu iange in der Vorrichtung verweilte. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik Ilegen der Erflndung die 
Autgaben zugrunde, eine Vorrichtung der elngahgs genannten Art vorzuschla- 
30 gen, be! welcher die Intraocularlinse elnfach und sicher in den verformten Zu- 
stand und in diesem Zustand in die Vorrichtung gebracht werden kann. 
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Zur Losung dieser Aufgaben 1st die Vorrichtung dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sle eine Unsenaufhahme enthait, die In die Vorrichtung elnsetz- 
bar 1st, dass die Unsenaufhahme eine elastlsche Unterlage errthatt, die derart 
verfbrmbar 1st, dass sle ausgehend von einer entspannten, offenen Lags durch 
s Blegung In eine gespannte, geschlossene Lage verfbrmbar 1st, wobei wahrend 
der Verfbrmung die mit der Unsenaufhahme In Kontakt stehende Intraoculariln- 
se einer zunehmenden Krummung unterworien wind. 

Nach einer AusfQhrungsart der Vorrichtung welst der Stfissel an set- 
nem frelen Ende eine im Wesentilchen transversa! zum Stosselquerschnltt ver- 
10 laufende Vertlefung auf. DIese 1st dazu bestimmt, einen Rand der Intracculartin- 
se autzunehmen, um dlese slcher In und durch .die, KanQle vorschleben zu kfin- 
. nen. 

Nach einer anderen AusfQhrungsart worst oie vomcntung einen nach 
aussen offenen Lagerteil fur die Unsenaufhahme auf. Der Lagertell hat den Vor- 
16 tell, dass er die Unsenaufhahme, aber auch weitene, der genauen PosWonle- 
rung und FQhrung der Intraocularflnse und des Stfissels dlenende Telle exakt 
passend aufhehmen kann. Zu diesen weifaren Teilen kann beispfeisweise eine 
. Ausrichtvorrichtung fQr den Stfissel gehdren, die ihrerseits ein am Stfissel an- 
Hegendes Leitelement enthalten kann. DIese Ausrichtvorrichtung kann mit dam 
20 Lagertell losbar oder einstQckig verbunden sein. Auch die KanQle kann vorteO- 
haft mit dem Lagerteil einstQckig verbunden sein. 

Worm nach einer weiteren AusfQhrungsart die Unsenaufhahme nicht 
aus dem Lagerteil herausragt, wind dadurch verhindert, dass die einmal einge- 
setzte Unsenaufnahme wleder aus der Vorrichtung entfernt wind. Dies 1st be! 
25 Vorrtchtungen erwQnscht, die zum elnmailgen Gebrauch bestimmt slnd. 

Vorteiihaft bltdet die elastlsche Unteriage in der gespannten Lage ei- 
nen Kanal, in dem sich die geknlmmte Intraoculariinse befindet Nach einer 
AusfQhrungsart wind dieser KanaJ zu einer Seite der Vorrichtung hin enger, wo- 
durch die intraoculariinse wahrend ihres Vorschubs zur KanQle hin weiter komp- 
M rimiertwird. 
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Wenn nach elner weiteren AusfQhrungsart der Kanal an seinem der 
Kanule zugewandten Ends einen schneckenartigen Querschnrtt hat, lassen sich 
damft grdssere Intraocuiariinsen derart verformen, dass sich ihre gegenQberile- 
genden Rander Oberlappen. Die Intraocularllnse wird somit in der Vorrichtung 
s aufigerolrt Diaser schneckenartige Querechnitt kann nach elner anderen Aus- 
fQhrungsart auch In der Durchgangsoffhung des Lagertells vorhanden setn. 

Eine weltere AusfQhrungsart sieht vor, dass die etastlsche Untertage 
an ihrer dem Stdssel zugewandten Seite eine VerjQngung aufweist, um eine 
FQhrung fQrden Stdssel zu bilden. Diese VerjQngung blldet eine rampenartige 
10 FGhrungsflache fur den Stdssel. Alternate dazu kann eine derartige Fuhrungs- 
• flache auch an derAusrkditycTtlc^tung'vorhanden seln. 
i • t ..... .■ * 

Nach noch.einer AusfQhrungsart sind an der Unsenaufnahme Ver- 
bindungsmittel vorhanden, um die Unsenaufnahme in ihrer geschlossenen La- 
ge zu haiten. Welter kdnnen Rastmrttel vorhanden sain, um die Unsenaufhah- 
is me in der Vorrichtung zu posJtionleren und zu haiten. 

Ausfuhrungsbeisplele der Erfindung werden nachstehend unter 
Bezugnahme auf die beiltegenden Zeichnungen beisplelsweise beschrieben. Es 
zeigt 

Rgur 1 eine perspektMsche Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels 
20 der Vorrichtung zum Elnsetzen verformbarer Intraocuiariinsen, 

Rgur 2 eine perspektlvlsche Ansicht eines Ausfuhrungsbeispieis 
der Unsenaufnahme von der Seite des Stossels gesehen und 

Rgur 3 eine perspektivische Ansicht eines anderen Ausfuhrungs- 
beispieis der Unsenaufnahme von der Seite der KanQle gesehen. 

25 Rgur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Vorrichtung zum Elnsetzen 

verformbarer Intraocuiariinsen mit elner In der Vorrichtung eingesetzten Unsen- 
aufnahme 1. Die Vorrichtung welst ein lingliches Gehause 2 auf, in dem eine 
langllche Offnung 3 vorgesehen 1st, die zum Elnsetzen der Unsenaufnahme 1 
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dient Balm Gebrauch der Vorrichtung wind die Unsenaufhahma 1 mit einer dar- 
in im verformten Zustand aufgenommenon Intraoculariinse durch die Oflhung 3 
In die Vorrichtung elngesetzt Dann wind die Intraoculariinse durch elnen Stossel 
6 aus der Unsenaufnahrrte 1 1n elne KanQIe 5 vorgeschoben. Anschliessend 
s wlrd die Kanule 5 durch elnen kleinen Bnschnitt in das Auge eines Patienten 
elngesetzt und die Intraoculariinse wlrd durch den Stossel 6 aus der Kanule 5 In 
das Auge geschoben. 

Die Unsenaufhahme 1 enthaJt elne eiastfsche Unterlage 8, welche in 
der entspannten, oflenen Lage im Wesentlichen eben (si Elne in der elasti- 

10 schen Unterlage 8 angeordnete Mulde 12 kann das Ptatzleren der Intraocular- 
iinse eiielchtem. Wenn elne Intraoculariinse In der Unsenaufhahme 1 platziert 
wurde, wlrd diese mitsamt der auf der elastischen Unterlage 8 aufilegenden 
Intraoculariinse verforrnt, bis sie die In den Flguren dargestellte geschtossene 
Lage elnnimmt In dieser Lage blldet die Unsenaufhahme 1 elnen in Ungsrich- 

is tung der Vorrichtung verlaufenden KanaJ 1 8, in dem sich die verfbrmte Intraocu- 
lariinse zunachst befindet und aus dem sia durch den Stossel 6 In elne In der 
KanQIe 5 vorhandene Durchgangsofihung 28 transpordert wlrd. Damit die Un- 
senaufhahme 1 bis zum Elnsetzen In die Vorrichtung In der geschlossenen La- 
ge verbleibt, sind Verblndungsmittel vorgesehen, die Im vorilegenden Beisplel 

20 aus Zapfen 15 bestahen, die an einem Randberelch 10 (FIgur 2) der Llnsenauf- 
nahme 1 vorhanden sind und In Offhungen 16 elngreifen, die im gegenuberiie- 
genden Randberelch 9 (Rgur 2) angeordnet sind. 

Die FIguren 2 und 3 zeigen weitere EInzelhelten von Ausfuhrungsar- 
ten der Unsenaufhahme 1. Die genannten Randberelche 9 und 10 sind beider- 

25 salts der elastischen Unterlage 8 angeordnet Dabei sind die Randberelche 9, 
10 dicker und dadurch stelfer als die eiastlsche Unterlage 8. Am Obergang zwi- 
schen der elastischen Unterlage und dem Randberelch 1st Jewells ein Hinter- 
schnitt 1 1 vorhanden, der es eriaubt, die Rander der elnzulegenden Intraocular- 
iinse wdhrend des Veribrmungsvorgangs zu halten und bel der Verschiebung in 

30 die Kanule 5 zu fuhren. Bekannte Intraoculariinsen weisen zwei so genannte 
Haptlcs auf. Dies sind ktelne Bugel, welche die Unse in der Unsentasche im 
Auge zentrieren. Urn solche Intraoculariinsen mit der erfindungsgemassen Un- 
senaufhahme einzusetzen, waist die Unsenaufhahme 1 mit Vorteil im Berelch 
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elnes der HlnterschnitlB 11 elne Erwetterung 19 (Figur 2) auf, welche elnen 
Haptlc aufnlmmt und verhindert, dass dieser spSter beim Verschieben der 
Intraocularlinse durch den Stdssel 6 an der Unsenaufnahme 1 hangen bleibt 

Wle Rgur 1 zelgt, 1st im vorfiegenden Beispiel die Unsenaufnahme 1 
s In elnem Lagerteli 4 gehalten, wobei tetzterer wie dargestellt mit der Kanula 5 
einstuckig verbunden sain kann. An mindestens einer Seite der geschlossenen 
Unsenaufnahme slnd Rastmittel, beisplelsweise In der Form elner Rippe 20 (Fi- 
gur 2 und 3) angeordnet, welche dazu bestlmmt slnd, die Linsenaumahme 1 1m 
Gehiuse 2 bezlehungsweise im Lagerteli 4 genau zu posltlonleren und zu arre- 
10 tieren. Fur ein sicheres FunkUonleren der Vorrtchtung ist es wichtig, dass der 
. , . .Stdssel 6 dlerverfbrmte intraocularlinse exakt an einem-ihrer Rander.erfasst 
; Dazu dienen einerseits die oben beschriebenen Mrttelzum genauen Positionia- 
' • ten und Arretlertader Unsenaumahme tin der Vorrtchtung. Ahdererselts slnd 
verschiedene Fuhrungsmittel fur den Stossel vorgesehen, die nachstehend be- 
16 schrieben warden. 

Eine Ausrichtvorrichtung 7 sorgt dafOr, dass der Stdssel 6 Innemalb 
der Vorrichtung eine definierte Position elnnlmmt Der Stdssel 6 1st in elner 
Durchgangsofihung 28 der Ausrichtvorrichtung 7 aufgenommen und wird durch 
eln LeKelernent 27 in der in Figur 1 gezeigten Position gehalten. Im dargestell- 

20 ten AusfQhrungsbelspiet ist die Ausrichtvorrichtung 7 durch eine Art Steckver- 
blndung mit dem Lagerteli 4 verbunden. Die Ausrichtvorrichtung 7 kann aber 
auch einstuckig mit dem Lagerteli 4 verbunden sein. Eine FOhrungsflSche 14 
hat den Zweck, den Stossel 8 derart zu fuhren, dass er genau den Rand der 
verfbrmten Intraocularlinse trifft, wenn diesa aus der Unsenaufnahme 1 in die 

25 Durchgangsofmung 28 der KanOIe 5 geschoben werden soil. Die Fuhrungsfla- 
che 14 kann wie dargesteDt ais VerJQngung an einer Seite der eiastischen Un- 
teriage 8 ausgeblldet sein. Die Fuhrungsfliche kann aber aitematrv auch am 
Lagerteli 4 angeordnet sein. Auch am Stdssel 6 seibst slnd Mittel vorgesehen, 
welche die Genauigkeit des Erfassens der verformten Intraocularlinse verbes- 

30 sem. Diese Mittel haben die Form einer Vertiefung 25, die sich uber das stim- 
seitige Ende des Stossels 6 erstreckt Vorzugsweise verlduft die Vertiefung 25 
bogenformig, wobei der Radius des Bogens dem Blegeradius der verformten 
Intraocularlinse entspricht 



WO 2005/082284 



PCT/EP2004/050224 



Rgur 3 zelgt elne besondere Ausfuhrungsart der Unsenaufnahme 1, 
welche spezlell zum Injfcderen von relativ grossen Intraocularlinsen vorgesehen 
1st Diese unterscheidet sfch von Jener nach Rgur 2 durch elne Erhebung 21 , 
die im Randberelch 9 angrenzend an die flexible Unteriage 8 angeordnet ist Im 

s gegenuberiiegenden Randberelch 1 0 1st elne entsprechende Ausnehmung vor- 
gesehen, in welcher die Erhebung 21 in der geschlossenen Lage der Unsen- 
aufnahme 1 Plate findet In Rgur 3 1st deutltch zu sehen, dase der Kanal 18 an 
der Austrittssette durch die Erhebung 21 einen schneckenartlgen Querschnitt 
erhitt. Zwischon der Erhebung 21 und einem Leitteil 23 Ist dabel ein Spait 24 

10 vorhanden, der es eriaubt, elne grosse Intraocularilnse derart zu verformen, 
dasa sich deren gegenuberiiegende Rander Oberschneiden, wodurch die Intra- 

. < : ocularllnsec^elJnsehaufhahme lin'elnemaufgerolitehZustand verlassL Alter- 

- • natlvrkann dleSchrieckenforraBUcMn^ ausgebildet 
. r>.\, ^seirn die sichvom Lagertefl 4«durch^dle KanOle 5 erstreckt 
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Patentansprflche 

1. Vorrichtung rum Einsetzen verformbarer Intraocular! insen, mit 
welcher elne Intraocularlinse in einem elastisch verfbrmten Zustand mlttels el- 
nes In der Vorrichtung translatorisch bewegbaren Stdsseis (6) durch eina KanO- 
s !e (5) in ein Auge injizierbar 1st dadurch gekennzelchnet, dass die Vorrichtung 
elne Unsenaumahme (1) enthalt die In die Vorrichtung elnsetzbar ist, dass die 
Unsenaufnahme eine elastische Untertage (8) enthalt die derart verformbar 1st, 
dass sie ausgehend von einer erttspannten, offenen Lage durch Biegung In eine 
gespannte, geschlossene Lage verformbar ist, wobei wdrtrend der Verformung 
10 die mit der Unsenaumahme (1 ) in Kontakt stehende (ntraocuiarlinse einer zu- 
' : 'riehmer^^^ * 

" 2: v 7 6^^TciTluffg , nacrV Ar&ruSvi' tfrch gekennzelchnet, dass der ; 
StSssel (6) an seinem frelen Ende eine im Wesentilchen transversal zum Stos- 
selquerschnitt vertaufende Vertiefung (25) aufwelst die dazu bestimmt ist, el- 
is nen Rand der Intraocularlinse aufeunehmen. 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzelchnet, dass sie einen nach aussen offenen Lagerteii (4) fur die Un- 
senaufnahme (1) aufwelst 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
20 gekennzelchnet, dass sie elne Ausrichtvorrichtung (7) fur den Stdssel (6) auf- 
welst 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet dass die 
Ausrichtvorrichtung (7) ein am Stdssel (6) anliegendes Leitelement (27) enthalt 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 5, dadurch gekenn- 
25 zelchnet, dass der Lagerteii (4) und die Ausrichtvorrichtung (7) idsbar miteinan- 

derverbunden sind. 
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7. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 4 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Lagerteil (4) und die Ausrichtvorrichtung (7) elnstQcktg mit- 
einander verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekenn- 
s zelchnet dass der Lagerteil (4) und die KanQIe (5) einstOcWg miteinander ver- 

bundensind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Unsenaufhahme (1) nlcht aus dem Lagerteil (4) herausragt 

- 10 gekennzeichnei dass die ^ elastisch.e'Unteriage (8) in dergespannten Lageel- 
. nen Kanal (18) biidet,;in dernsl(^ dle;geieurnrnte Irrtraoculariinse beflndet 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet dass 
der in der gespannten Lage gebildete Kanal (18) zu einer Serte der Vorrichtung 
hln engerwlrd. 

is 12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 11, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Kanal (18) an selnem der KanQIe (5) zugewandten En- 
de elnen schneckenartigen Querschnitt hat 

1 a Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der Lagerteil (4) eine Durchgangsoftnung (28) fur die Intra- 
20 ocularDnse aufweist, die an der dem Kanal (1 8) in der Unsenaufhahme (1 ) zu- 
gewandten Sefte elnen schneckenartigen Querschnitt hat 

14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elastlsche Unteriage (8) an ihrer. dem Stossel (6) zu- 
gewandten Serte eine Verjungung (14) aufweist urn eine Fuhrung fur den Stos- 
25 sel(6)zubilden. 
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15. Vorrlchtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausrtchtvorrichtung (7) an Ihram der Llnsenaufnahme 
(1) zugewandten Ende elne FQhrungsflache fOr den Stfissel (6) aufweist 

16. Vorrlchtung nach einem dervorangehenden Arispruche, dadurch 
s gekennzetehnet dass an der Llnsenaufnahme (1) Verbindungsmrttel (15, 16) 

vortianden sind, um die Llnsenaufnahme in ihrer geschlossenen Lage zu has- 
ten. 



iq 



17. Vorrlchtung nach einem dervorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzelchnet, dass Rastmitte) (20) vorhanden sind, um die Unsenaufhahme 
In der Vorrtd^g^:zu;p^ 



